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A.l. Rje3enje o upisu trgovackog drustva u sudski registar

A.2. Rje3enje o imenovanju projektanta

A.3. Rjesenje o upisu projektanta u Imenik ovlastenih inZenjera

A.4. 1zjava o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih

uvjeta

TEHNICKI PRILOZI

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE (TEHNICKI UVJETI
IZVODENJA ELEKTRICNIH INSTALACIJA, ATESTI, MJERENJA |
ISPITIVANJA INSTALACIJE)
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TEHNICKI OPIS
PRORACUNI

CRTEZI

1. LEGENDA RASVJETE

2. EL.INSTALACIJA RASVJETE PODRUM
3. EL.INSTALACIJA UTICNICA PODRUM

4. EL.INSTALACIJA RASVJETE PRIZEMLJE

5. EL.INSTALACIJA UTICNICA PRIZEMLJE
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Projekta
Milan Hi

REPUBLIKA HRVATSKA

HEVATSEA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Lirbrod:

Zagreb.

UPA-210-34/07-01/ 21562
314-05-07-1
10. prosinca 2007, godine

Ma temelju clanka 24, | Sanka 26. stavka 2. ZFakona o Hrvatskoj kamorl arhitekata o

intenjera u graditeljstiy ("Marodne novine®, br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekats i inZenjera
u graditelistvu ("Narodne noving®, br. 147A05), te na temeliy Odiuke | nacrta Rjedenja Odbora 2a upls U
Imenik oviadtenih in2enjera alektrotehnike od 10.12.2007. goding, koji je fjesaven po Zahtievy za upis
Hriak Milana, diplingel, ZAGRED, Bleweissova 15, predsipdnik Hrvatske komors arhieksts |
infanjera u graditeljstvu donasl | potpisuje

RJESENJE

U Imenik oviadtenih inkenjera elekirotehnike upisije se Hrdak Milan dipling el
ZAGREB, pod rednim brojem 2162, s danom upisa 10.12.2007. godine.

Upiom U Imenlk oviastenih inzenjera elektrotehnike, Hriak Milan, dipling.el,
stigde pravo na uporabu strukovnog naziva “oviadteni inZenjer elektrotehnike =
pravo na cbavianje strudnih pesiova temeljem Sanka 26, Zakona o Hrvatska| komari
arhitekata | ndenjera u graditelistvy, 8 u svezl s Clankom 4. stavkom 1., 4 | 5, Statula
Hrvatske komore arhitekeia | inZenjara o graditefistvy, e ostala prava | duZnost
sukiadno posebnim propisima,

Ovlakteni infenjer elekirotehnike posiove iz tndke 2. ovoga Rjetanja dutan je obavijati
stvarno | stalno. te sukladno temefnim natalima | praviima struke koje freba podtivatl
oviasten| inXenjer elekirotehnike.

Owiadtenom indenjeru elekdrotehnlke Hrvatska komora arhitekata | ndergera o
Er;ﬂdmuswu @daje “Intenjersku iskaznicu™ | “pedatl”. koji su irgno vasnistva
Q.

Ovlaleni intenjer alekirotehnike dobiva posredstvam Hrvatske komore arhitekata |
inzenjera u graditeistu pollcy osiguranja od  profesionaine odgovornosti od
odabranog csiguravalela. Polica se lzdaje za razdoblie od godinu dana | obnavija
svake godine. Premijs osigurania uratunata je u &lanarinu.

Oviattoni infenjer elekirotehnike dufan |e placati Hrealske) komorl arhitekata |
inZerjera u graditelstvu Elanarinu | ostala davanja kaja ubwrde tijela Komore | Razreda,
osim u slutaju mirovana tlanstva, te pri prestanku &anstva o Komoe podmirill sve
dospjele financiske obveze prema istima,

Mjesto i datum izrade:

Zagreb; Kolovoz, 2015.
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Projekta
Milan Hi

Obrazlozenje

Hriak Milan, diplingel, podnio je Zahfev ze upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike

Odbor za upis o Imenik oviadtenih intenjera elekirotehnike proveo @ na sjednici odrizng
10.12.2007, godine postepak razmatranja doslavienog polpunog Zahtieva imenovanog., @ &
termaljerm Slanka 24 stavka 2, i dlanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskof komorn arhitekata | indenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/88), a u svezi s tlankom 5. stavkom 2. | Elankom 27, Statula
Hrvatske komore arhitekata | infenjera u graditeljstvu ("Marodne novine”, br. 147/05), donio Ddlsku §
nacr Rjedenja o upisy imenovanog U Imenik oviastendh indenjers elektrotehnike. Macn RjsSenja
dastavijen j& na potpis predsjedniky Komore

Oviasteni Indenjer slektrotehnike stekao j@ pravo na obavijanje posiova projektiranja Vil
struénog nadzora gradenjs prema Elanku 48. Zakona o gradnji kaji je ostavijen na snazi Sankom 353
stavkom 2. podstavkom 2. Zekong o prostornom uredenju | grednji ("Mamdne noving”, br. T307). |
tlanku 4 stavku 1. Statuta Hreatske komore arhiteksta | indenjera u graditedjsba ("Narodne poving",
be. 147/05), u svajstvu odgovome osobe upisom u Imenik oviastenih infenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata | indenjers u gradislstvu | o prave mu traje dok traje polica osiguranja od
profasianaine odgovornost, odnosno do izricania siegovne kazne iz tlanka 30. Zakona o Hrvatsko
koman arhitekata | infanjera u graditeljstvu ("Namdne noving®, br. 47/88), a u svez| 5 tlankom 4
stavkom 4 | 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditefjstvu ("Narodne novine”, br
147i05)

Oviasteni indenjer elekirotebnike, osim u slutap mrovanja danstva, dobiva posredsteom
Hrvatska komaore arhitekata | inenjera u graditeljaivu policu asiguranjz od profesionsine odgovarmosti
od odabranog osiguravalelia. Polica se lzdaje ra razdoblje od godinu dana | obnavla svake godine
Pramija osiguranja uratunata je u lanaring

Upisom u Imenik oviadtenih indenpera slakirotehnike imenovan| ja stekao pravo na “pecat” |
“Indenjersku skaznicu” koje mu izdsje Hreatska komora arhitekats | infenjera u graditelsivi, a kol su
frajno viasnigtvo Komore temediem dlanks 4. stavks 2. | 3 Stalula Hrvatske komore arhitekata |
inZenjera u graditelistuu ("Narodne noving®, br. 147105)

Sva prethodno navedena prava obvezuju oviagtenog indenjera elekirotehnike na redovno |
urednao pladéanje dananine u skiadu 3 &ankom 31, Statuta Hrvatske komaore arhitekata i indenjera u
graditeljstvu ("Narcdmne novina”, br, 147/05),

Ovladteni inZenjer elekirotehnike mode poslove projektiranja Il sfudnog nadzora gradenga
prema Elanku 51., 52, 53. 1 55 Zakona o gradnji kojl su ostavljeni na snaa Clankom 353, stavkom 2
podstavkom 2. Zakona o prostommom uredenju | ogradnji (Narodne noving™, br T30T), obavigt
samostalng u viastitom uredu, zajednitkom uredu, projeklantskom drestvy, odnosno u pravng) osobi
registrirano| za tu djslatnost.

Oviadteni Intenjer elektrotehnike dutan je u obavijanju poslova projektiranga Vi sinetnog
nadzora gradenia postivall odredbe Zakona o gradnji | posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
posiova projektirania Vil struénog nadzora bude u skiadu s nacelima | pravilima struka, koja treba
postival aviasten] infenjer slaktrotehnike.

Na temelju svega prethodno navedanog, rjefeno je kao u dspozitiva ovoga Rjesenja.

Pouka o praynom feky
Praotiv ovog Rpegania falba nije dopudtana, ali se mode pokrenuti upravnl spor podnofenjem
lu2be Upravnom sudu Republike Hrvaiske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjgsenja

Dostaviti;

1. Milan Hriak, 10000 ZAGRER, Bieiweissova 15
2. U Zbirku isprava Komare

3. Pismghrana Kamaors

Zagreb; Kolovoz, 2015.




C— £ . Stranica:
IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ELARH PROJEKT d.0.0. KLASICNA GIMNAZIJA . ,
Soljanova 1A, Zagreb ULICA JURJA KRIZANICA 4A, 10000 ZAGREB Mjesto i datum izrade:
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Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13) izdajem:
1IZJAVU

0 uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, te posebnih uvjeta

INVESTITOR:

GRAD ZAGREB ]
TRG STJEPANA RADICA 1
10000 ZAGREB
GRADEVINA:

KLASICNA GIMNAZIJA

LOKACIJA:
ULICA JURJA KRIZANICA 4A
10000 ZAGREB

Ovom Izjavom se potvrduje da je navedeni projekt uskladen s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa, te posebnih uvjeta:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostornom uredenju |
gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11, 25/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14,188/14)

— Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10).

- Zakon o normizaciji ( NN 80/13)

- Zakon o zastiti od neionizirajucih zra¢enja (NN br. 91/10);

- Zakon o energiji (NN br. 120/12).

- Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN br. 22/13).

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12).

- Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14).

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12).

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08).

Projektant: Suradnik: Br: TD: 3/9/2015-E
Milan Hrsak d.i.e. Bruno Gori¢ki mag.ing.inf.et.comm.techn.
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- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06).

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN br. 146/05).

- Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona
iznad 1 kV (NN 105/10).

- Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN. br. 98/11).

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN. br. 23/11).

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN. br. 103/08, 147/09 i 87/10, 129/11).

- Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08).

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/2010).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama ( NN87/08, 33/10).

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica

(NN 41/10).
PROJEKTANT: DIREKTOR:
Milan HrSak, die Milan HrSak, die

1 ELARH PROJEKT
i 11 A d.o.o. i |
a ::I:t::gf:s“ .],If}h Zagreb .rfr LA

E2152 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHMIKE

Projektant: Suradnik: Br: TD: 3/9/2015-E
Milan Hrsak d.i.e. Bruno Gori¢ki mag.ing.inf.et.comm.techn.
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C.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

INVESTITOR:

GRAD ZAGREB

TRG STJEPANA RADICA 1
10000 ZAGREB

GRADEVINA:
KLASICNA GIMNAZIJA

LOKACIJA:
ULICA JURJA KRIZANICA 4A
10000 ZAGREB

OPCI UVJET!I:

1.

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnija objaSnjenja za ovu vrstu instalacija i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvodaca.

2. Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehnickom opisu u projektu, vaze¢im
tehnickim propisima i pravilima struke.

3. Zasve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inZenjera, odnosno projektanata.

4. Izvodac je duzan prije poCetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala
na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije
odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se skinuti s gradevine i postaviti drugi koji
odgovara propisima.

6. Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom troSku ispraviti.

7. Prije polaganja vodova mora se izvrSiti to€no mjerenje i obiljezavanje na zidu, u podu i
stropovima, te oznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda izvrsiti
Zljebljenje zidova i podova, , odnosno postava kanalica.

8. Vodovi se polazu po oznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso polaganje
nije dozvoljeno.

Projektant: Suradnik: Br: TD: 3/9/2015-E

Milan Hrsak d.i.e. Bruno Gori¢ki mag.ing.inf.et.comm.techn.
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9. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica kanalica ne

smije biti veéi od 30 cm, a kod okomitog veéi od 40 cm.

10. Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne oStecuje izolacija
kabela.

11.  Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih
vodova. U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

12. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju€io u razvodnim kutijama.

13. Da bi se omoguéilo nesmetano spajanje vodiCa u kutijama, sklopkama, svjetikama i
utinicma, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti u duzini cca 10-15 cm.

14. Paralelno vodenje slabe i jake struje treba vrSiti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako su
poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm pod kutem od 90°. Ukoliko su polozZeni
na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZzeljno 30 cm).

15.  Prije postavljanja sklopki, uti¢nica i drugog inst. materijala, provjeriti tehnic¢ku ispravnost.

16. Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavijeni pregledno i oznaleni
odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni
graviranim ploCicama.

17. Kod izvodenja elektro instalacije mora se voditi raCuna da se ne oStete vec izvedene
instalacije ili dijelovi gradevine.

18. RuSenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i €elicne konstrukcije, smije se vrsiti samo uz
suglasnost gradevinskog nadzornog inZenjera.

19. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrSi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuc¢eg
presjeka.

20. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

21. Kod prolaza polica kroz akustiCke barijere, police treba prekinuti a kabele ostaviti u petlji
duZine cca 1 m.

22. Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih zona obavezno izvrsiti protupoZarna brtvljenja.

23. Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o ¢emu izvoditelj jam¢i s odgovarajuc¢im
atestima i mjerenjima.

24. Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon
instalacije, narucitelj je obvezan zatraZiti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja
tehniCke ispravnosti.
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25. Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢&i godinu dana od dana izvrSenog tehnickog
prijema, a za ugradenu opremu prema jamstvenom listu proizvodaca.

26. lzvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oSte¢enjem ili nestru¢nim
koriStenjem izvedene instalacije.

C.1. ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

Atesti ugradene opreme i kabela

Atesti o0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije

Atesti o izvrSenoj kontroli efikanosti zasStite od indirektnog napona dodira
Atesti 0 izvrSenom mjerenju otpora uzemljenja

Atesti o0 izvrSenom mjerenju nivoa rasvjetljenosti

Atesti 0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

C.2. MJERENJA, ATESTI INSPEKCIJSKI PREGLEDI U TIJEKU

1. Jednom kvartalno izvrSiti preventivhe servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih greSaka i nedostataka.

2. Najmanje jednom godiSnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije te izvrSiti popravak
ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

PROJEKTANT:

Milan HrSak, dipl.ing.el.

mansrsak ([ [
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D. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA

RADU

INVESTITOR:

GRAD ZAGREB

TRG STJEPANA RADICA 1
10000 ZAGREB

GRADEVINA:
KLASICNA GIMNAZIJA

LOKACIJA:

ULICA JURJA KRIZANICA 4A
10000 ZAGREB

1.Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) i Zakona o normizaciji

(N.N. br. 80/13) daje se slijedeci prikaz primjenjenih pravila zastite na radu.

2.

Prikaz tehnickih rieSenja:

Da bi elektri€na instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju
Pravila zaStite na radu, projektant je usvojio slijedeca tehnicka rieSenja, kojih se izvodac radova
tijekom izgradnje gradevine treba strogo pridrzavati.

2.1.

2.2.

ElektriCnu instalaciju treba izvesti prema projektu, a detalje koji nisu odredeni tehnickim
opisom, izvesti prema vazecim tehni¢kim propisima ili u dogovoru s projektantom.

Zastita od direktnog dodira izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne
instalacije, koji mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike odnosno u razvodne kutije i
utiCnice gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupni.

Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim
kutijama, kuciStima aparata i u razdjelnicima. Na vratima razdjelnika treba obavezno nalijepiti
oznaku "OPREZ VISOKI NAPON",

Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u
sustavu. U slu€aju kvara automatsko iskljuc¢enje napajanja izvesti ¢e se pomoc¢u automatskih
zastitnih prekidaca ili rastalnih osiguraca.

Cjelokupna elektro instalacija predvidena je sustavom troZilnih odnosno peteroZilnih kabela
gdje se tre¢a odnosno peta Zila spaja na jednom kraju na zastitni kontakt, a na drugom kraju

Projektant:
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na zastitnu sabirnicu u razdjelniku. Na taj nacin ¢e se sva kucista elektri¢nih troSila uzemiljiti
preko zastitnog vodiCa na PE sabirnicu najblizeg elektro razdjelnika.

Izolacija zaStitnog vodi€a u instalaciji (strujnim krugovima) mora biti oznaCena zeleno-zutom
bojom, a u razdjelniku treba zastitni vodi€ (isto kao i neutralni) pregledno spojiti na
odgovarajucu sabirnicu tako da se mogu po potrebi pojedinacno iskljuciti.

2.3. Zastita od preopterecenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti ¢e se
automatskim zastitnim prekida¢ima ili rastalnim osiguracima propisanih veli¢ina ovisno o
presjeku vodiCa pojedinog strujnog kruga.

U strujnim krugovima elektromotora izvesti ¢e se termiCka zaStita termickim relejima
ugradenim u namot motora.

Presjeci vodova odabrani su prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na
dozvoljeni pad napona.

Na svim mjestima gdje se smanjuje presjek vodia postavljaju se zastitni prekidaci, odnosno
osiguraci, dimenzionirani za maniji presjek vodica.

2.4. U razdjelniku "GRO" predvidena je glavna sabirnica izjednaCenja potencijala I.P., koja se
povezuje na temeljni uzemljiva€ trakom FezZn 40x4mm.

Zastitna sabirnica PE u glavnom razdjelniku spojena je s glavhom sabirnicom izjednaenja
potencijala I.P. Neutralna sabirnica N u glavnom razdjelniku spojena je sa zaStitnom
sabirnicom PE.

Cjelokupni razvod elektro instalacije u gradevini izveden je uz odvojeno vodenje N i PE
vodica.

Zastitni (PE) vodi¢ ne smije se razdvajati niti prekidati.

U limenim razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se vijak za uzemljenje i
spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spoijiti ¢e se s kuciStem savitljivim Cu vodiCem
presjeka 16 mm2.

U gradevini je predvideno izjednacenje potencijala tako da se svi metalni cjevovodi povezuju
vodom HO7V-K(P/F-Y) 6mm2 i spajaju na zaStithu sabirnicu razdjelnika. lzjednacenje
potencijala se provodi za svu tehnoloSku opremu. Takoder je potrebno izvesti uzemljenje
svih metalnih ventilacionih kanala vodom za uzemljenje HO7V-K 16 mm?®.

Premostenje prirubnica motora i ventila predvideno je pomocéu nazubljene podloSke i matice.
Svaki ovaj spoj biti ¢e lakiran crvenim lakom.

Takoder je potrebno izvesti izjednaCenje potencijala svih metalnih ventilacionih kanala i
kabelskih polica Cu pletenicom 16mm2 s kabelskim stopicama.

2.5. El. rasvjeta projektirana je kao opca rasvjeta prema vaze¢im normama i preporukama za
rasvjetu. Srednja rasvjetljenost je odredena prema namjeni pojedinih prostora, odnosno vrsti
radova koji se u njima odvijaju.

Za oznacCavanije izlaza i evakuacijskih puteva predvidene su svijetiljke sa piktogramima.
Projektant: Suradnik: Br: TD: 3/9/2015-E
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Podloga svijetiljki s piktogramom, koje oznaCavaju puteve evakuacije, mora biti obojana u
zelenu boju, a oznake na svijetiljki bijele boje.

Nestankom mreZnog napona dolazi do automatskog paljenja predmetnih svijetiljki.

Izborom i razmjeStajem svijetiljki sigurnosne rasvjete osigurano je osvjetljenje evakuacijskih
puteva od najmanje 1Ix na razini poda prema HRN EN 1838 dio 4.2.1 pri ¢emu nije narusen
odnos Emax. /Emin >40/1 prema HRN EN 1838 dio 4.2.2.,

uz autonomiju rada 3 sata po nestanku napona.

2.6. Svi razvodni uredaji biti ¢e izvedeni u skladu s vazeéim tehniCkim propisima i biti ¢e
opremljeni natpisnim ploCicama sa oznakama iz projekta, strujnim shemama i tablicama
upozorenja na opasnost od udara elektricne struje.

2.7. Na vratima svih elektro ormara, predvidene su bravice s posebnim klju¢em te je na taj nacin
onemogucen pristup nestru¢nom osoblju. Na svim razdjelnicima biti ¢e postavljena plo€ica s
oznakom sustava zaStite, znakom opasnosti (od udara struje) te imenom proizvodaca.

2.8. U svim razdjelnicima su predvideni odvodnici prenapona za zastitu od pojave prenapona.

2.9. Tipkala za iskljucenje u slu€aju hitnosti ili poZara ugraduju se pokraj izlaza iz objekta.

2.10. Nije predvideno pomoc¢no napajanje preko agregata.

2.11. Kabeli se polazu na kabelske police ili uvlate u instalacijske cijevi. Kabeli se polazu i
oznaCavaju tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku ili zamjeni.

Zastitni vodi¢ (PE vodic€) obiljeZzava se zeleno-Zutom bojom, a neutralni vodi¢ (N vodic)
svjetloplavom bojom.

2.12. Svi prekidaCi su odabrani i podeSeni tako da se prilikom otvaranja kontakata pri radnom
naponu ne stvara stalni elektri¢ni luk.

2.13. Instalacijske sklopke su postavljene nadzbukno ili podzbukno na visini od cca 110cm od
razine gotovog poda, a na njih se prikljuuje fazni vodic.

Sva priklju€na mjesta potroSaca unutar gradevine predvidena su sa zastitnim kontaktom.
Projektom je osigurano simetricno opterecenje energetskog sustava.

2.15. Zastitno uzemljenje objekta izvodi se kao zajednicko zdruzeno uzemljenje polaganjem
temeljnog uzemljivaca-trake FeZn 40x4mm. Uzemljenje GRO-a, svih ostalih razdjelnika i
metalnih masa u objektu rjeSeno je izvodima sa temeljnog uzemljivaca.

Projektant: Suradnik: Br: TD: 3/9/2015-E
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2.16.

2.17.

2.18.

Sva uzemljenja za slabostrujne instalacije izvode se spajanjem na uzemljiva€ (spajanjem
na sabirnicu izjednaCenja potencijala 1.P.). Svi metalni dijelovi slabostrujnih uredaja
povezani su posebnim vodiem na sabirnicu I.P.

Telefonska instalacija i instalacija raCunalne mreze izvesti ¢e se kabelima poloZenim na
kabelske police ili uvu€enim u odgovarajuc¢e izolacione cijevi. Kabeli se polazu na
najmanjoj udaljenosti 20 cm od energetskih instalacija.

Svi plastevi kabela instalacije slabe struje biti ¢e uzemljeni na zajedni¢ko uzemljenje cijelog
objekta.

Radni napon instalacije slabe struje je niski napon neopasan za Covjeka.

Sav odabrani instalacijski pribor sprijeava eventualne ozljede osoba koje njime rukuju.

Nakon zavrSetka radova treba kompletnu elektro instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost
zaStite kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, te otpor uzemljivaca. O
izvrSenim pregledima i rezultatima mjerenja treba izvoda¢ radova izdati odgovarajuce
certifikate i ateste.

Projektant:
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E. PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

INVESTITOR:

GRAD ZAGREB

TRG STJEPANA RADICA 1
10000 ZAGREB
GRADEVINA:

KLASICNA GIMNAZIJA

LOKACIJA:
ULICA JURJA KRIZANICA 4A
10000 ZAGREB

1.Temeljem Zakona o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10) i Zakona o normizaciji (N.N. br. 80/13) daje
se slijedeéi prikaz primjenjenih pravila zastite od pozara.

2. Prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zaStite od pozara

Da bi elektri€na instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima, Sto ih utvrduju
pravila zaStite od pozara, projektant je predvidio sljedece tehni¢ke zaStitne mjere, kojih se izvodac
radova tijekom izgradnje gradevine treba strogo pridrzavati:

ZaStitna mjera od nadstruje

Zastita od preoptere€enja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti ¢e se osiguraima
propisanih veli¢ina ovisno od presjeka vodi€a pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova su
odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

Prema proracunima, zastita ¢e proraditi u vr.emenu kra¢em od vremena pregaranja vodi€a i prije
nego dode do prije navedenih pojava.

Zastita od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zastitnih uredaja
dobivenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola vremena prorade zastitnih uredaja.

Vrijeme isklapanja zastitnog uredaja je manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek
i materijal vodi¢a pri jednopolnom kratkom spoju.

Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad
napona.

Projektant:
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Sva instalacija predvidena je sustavom troZilnih odnosno Cetvero i peterozilnih kabela gdje se tre¢a
odnosno Cetvrta ili peta zila na jednom kraju spaja na zastitni kontakt, a na drugom kraju na zastitnu
sabirnicu u razdjelniku.

Kabeli su izolirani PVC izolacijom i plaStem koji ne podrzavaju gorenje. PolaZu se na kabelske
police, pod zbuku ili na zidove od nezapaljivog materijala.

Sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti ¢e izvedena samo u razvodnim kutijama, kucistima
aparata i u razdjelnicima.

U limenim razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se vijak za uzemljenje i spojiti na
zasStitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti ¢e se s kucisStem savitljivim Cu vodi¢em presjeka 16 mm2.

Ostali razdjelnici su, u smislu zastite od elektricnog udara, uredaji klase Il - dvostruka izolacija.

Radi zastite od mogucih posljedica praZznjenja stati¢kog elektriciteta preskokom iskre, svi metalni
dijelovi su uzemljeni na zajednicki temeljni uzemljivac.

Oprema upotrebljena za uzemljenje ne gori, niti podrZava gorenje.

Zastita mjera od indirektnog dodira

Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim iskljuCenjem napajanja u sustavu .
Ostalo

Izbor uzemljenja i zastitnih vodiCa izveden je prema standardu. Na objektu je izvrSeno zdruzeno
uzemljenje koje je izvedeno trakom FeZn 40x4 mm.

Oprema upotrebljena za uzemljenje ne gori, niti podrzava gorenje.

Izolacija zastitnog vodica u instalaciji (strujnim krugovima) mora biti obojena zeleno-Zutom bojom, a
u razdjelniku treba zastitni vodic (isto kao i neutralni vodic) biti pregledno spojen na odgovarajucu
sabirnicu, tako da se mogu prema potrebi pojedinacno odspaijiti.

Zastitni vodici su izvedeni istog presjeka kao i fazni, odnosno nulti vodi¢i. Zastitni vodi€i za dopunsko
izjednacCenje potencijala metalnih dijelova elektricne instalacije i drugih uzemljenih dijelova su HO7V-
K presjeka prema propisu.

Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na okolne materijale, da
je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektricnog luka i da u radu nece posti¢i temperaturu
koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnosti ljudi i susjednih objekata.

Za oznacCavanije izlaza i evakuacijskih puteva predvidene su svjetiljke sa piktogramima.

Podloga svijetiljki s piktogramom, koje oznaCavaju puteve evakuacije, mora biti obojana u zelenu
boju, a oznake na svijetiljki bijele boje.

Projektant: Suradnik: Br: TD: 3/9/2015-E
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Nestankom mreZznog napona dolazi do automatskog paljenja predmetnih svjetiljki (napajane preko
akumulatoske baterije) autonomije 3 sata.

Izborom i razmjeStajem svijetiljki sigurnosne rasvjete osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva
od najmanje 1Ix na razini poda prema HRN EN 1838 dio 4.2.1 pri ¢emu nije haruSen odnos Emax.
/Emin >40/1 prema HRN EN 1838 dio 4.2.2.

Na svim prijelazima kabelskih trasa iz jednog pozarnog sektora u drugi, predvideno je brtvljenje
prodora pomocu protupozarnih artikala tipa PROMASTOP, proizvod "PROMAT", protupoZarne
kategorije koja odgovara vatrootpornosti pregradnih zidova.

U slu€aju pozarnog alarma tj. prorade jednog ili viSe automatskih javljaCa, uzrokuje:
e nadziranje Sticenog prostora i otkrivanje pozara,

automatsku i ruénu dojavu poZara,

zvucnu i svjetlosnu signalizaciju u slu€aju pozara,

prosljedivanje alarmnog signala na zastitarsku tvrtku

isklju€enje pogona klimatizacije i ventilacije,zatvaranje ppz

Uslu€aju poZzara , pritiskom odgovorne osobe na tipkala za isklju¢enje napajanja pored izlaza iz
objekta isklju€uje se napajanje u objektu sa mreze i sa agregata.

Napajanje glavnog ormara GRO sa mreZe iskljuCuje se pritiskom odgovorne osobe na tipkalo za
daljinski isklop, koje se nalazi pored izlaza iz objekta.
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F. TEHNICKI OPIS
Predmet zahvata je i rekonstrukcija elektricnih instalacija.

Predviden je TN-S sustav uzemljenja.
VrSna shaga iznosi 122kW.

Projektom se predvida u svaku ucionicu postaviti projektor sa platnom.
Predvidena je zamjena postojece rasvjete novom LED rasvjetom, osim na pojedinim djelovima gdje
je rasvjeta zadovoljavajuca i izvedena u nedavnim radovima.

Projektom je predvidena izrada novog sustava vatrodojave.

U slu€aju pozarnog alarma tj. prorade jednog ili viSe automatskih javljaCa, uzrokuje:
nadziranje Stiéenog prostora i otkrivanje pozara,
automatsku i ru¢nu dojavu poZzara,

zvucnu i svjetlosnu signalizaciju u slu€aju poZara,
prosljedivanje alarmnog signala na zastitarsku tvrtku

Uslu€aju pozara , pritiskom odgovorne osobe na tipkala za isklju€enje napajanja pored izlaza iz
objekta isklju€uje se napajanje u objektu sa mreze.

U objektu se nalaze postojeéi razvodni ormari sa rastalnim osiguracima. Cijelokupna
elektroinstalacija je slabo dimenzioniranja te korisnici imaju problema se pregaranjem osiguraca.
Predvida se postava novih napojnih vodova razdjelnika, a u tu svrhu se postavlja razdjelnik GRO-
NOVI iz kojega Ce se razdjelnici napajati.

Kucista postojecih razdjelnika se zadrzavaju, iz njih se demontiraju rastalni osiguraci i postavljaju se
novi automatski osiguraci.

Takoder se zadrzava postojeca elektroinstalacija koja se prikljucuje na nove automatske osigurace,
kao i novi vodovi za nove strujne krugove.

Predvidena je postava PVC kanala po trasama naznafenim u projektu.Kanali se postavljaju
posebno za jaku, a posebno za slabu struju.

Glavni razvod energetskih kabela za potrebe napajanja razvodnih ormara i strojarske opreme, vrsi
sa kabelima tipa NYY-J .

Ostala instalacija izvodi se kabelima NYM-J ploZenim u PVC kanale.

Svi ormari opremljeni su kombiniranim zastitnim uredajima diferencijalne struje Id= 0,03A i glavhom
sklopkom svakog ormara.

Sustav zastite od previsokog napona dodira predviden je automatskim kombiniranim osiguracima.
Zastitni vodi¢ sa jednim svojim krajem spaja na metalnu masu troSila, odnosno na zastitni kontakt
priklju¢nice, a drugim krajem na sabirnicu uzemljenja u pripadajuéem razvodnom ormaru. Sabirnica
uzemljenja GRO je povezana sa temeljnim uzemljivaem. Sve metalne mase na gradevini moraju
biti galvanski povezane na najblizu sabirnicu za izjednacenje potencijala, a ona pak na glavnu
sabirnicu za izjednacenje potencijala u GRO.
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Elektricna instalacija izvodi se sa tri, odnosno pet vodi¢a, s tim da treéi, odnosno peti vodi€ sluzi kao
zastitni vodic.

Veli€ine pojedinih elemenata dane su u jednopolnoj shemi. Na priloZzenim nacrtima dane su pozicije
rasvjetnih tjela, prikljunica i izvoda.

U sanitarnim ¢vorovima postaviti kutije za izjednacenje potencijala i na nju vezati sve metalne mase .

Visine sklopki i utiCnica u cm od gotovog poda:

e Sklopke 115
e UtiCnice 30
e UtiCnice u sanitarijama 160
e Radne uti¢nice u kuhinji 110
e Kutija za izjednaCenje potencijala 50

Svi vodovi se moraju pravilno izvoditi ; vodoravno , okomito i pod pravim kutem , a na mjestu gdje su
nadohvat ruke moraju se zastititi od mehanickog oSteéenja.

Vodovi jake i slabe struje trebaju se polagati odvojeno jedni od drugih u skladu sa vazec¢im propisima
i prema uputama proizvodaca. Pri polaganju se moraju poStivati vazeci propisi i upute proizvodaca,
narocito oni koji se odnose na dozvoljeno strujno optereéenje kabela, uvjete okoline i radijuse
savijanja.

RAZDJELNICI

Razdjelnici se isporu€uju kao razvodni ormari iz Eeli€nog lima, zatvoreni sa svih strana , sa postoljem
odnosno kao samostojeci ormari u klasi zastite min IP54 sa svim potrebnim ugradnim elementima.
Svi dovodi i odvodi trebaju biti spojeni na rednim stezaljkama s N odvojnim stezaljkama . Strujni
krugovi , kabeli i oprema moraju se oznaciti kvalitetnim ( trajnim) oznakama.

Na vratima ormara i dovodnom kabelu postavlja se izgravirana metalna oznaka.

U razdjelnicima treba ostaviti 20% rezervnih uredaja-osiguraca i joS 30% rezervnog mjesta.

Vrata razdjelnika treba opremiti preklopivom ruckom i bravom .

Boja razdjelnika svjetlosiva RAL 7035.

INSTALACIJA ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJA

Ovim projektom predvidena je jedinstvena instalacija elektronic¢kih komunikacija izvedena u obliku
generickog kabliranja.

Za cijelu gradevinu predviden je bezicni internet .To Ce se rjesiti rijeSiti logicki (parametriranjem) na
switch-evima i routerima, kao i uvodenjem autorizacije pristupa mreZzi.

U komunikacijskom ormaru "FD" bit ¢e montirana aktivha mrezna oprema i prespojni paneli.
Korisni€ku telefonsku centralu korisnik ¢e naknadno dobaviti u skladu s kona¢nim potrebama.

Instalacija telefona i raCunalne mreZe integrirana je u sistemu generickog kabliranja.
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Genericko kabliranje se izvodi 4-paricnim neoklopljenim kabelima tipa U/UTP 4x2xAWG 23, kategorije
6. Sve parice 4—pari¢nog kabela spajaju se na prikljuéno mjesto uticnog RJ-45 konektora.

U prostorima se uglavnom ugraduju podzbukne uti€nice s jednim ili dva konektora RJ-45, kategorije 6.

Za priklju¢ak pristupnih uredaja beZi¢ne raCunalne mreze predvidene su n/zb uti¢nice postavljene na
strop.

Projektom elektri¢nih instalacija obuhvaceni su samo pasivni dijelovi instalacije generickog kabliranja
(prespojni paneli u komunikacijskom ormaru, kabliranje vertikalnog i horizontalnog razvoda te
uticnice s mikrokonektorima), a logicki dizajn mreze i pripadaju¢a aktivha programska i sklopovska
oprema (ukljucujudi i telefonsku centralu) bit ¢e obuhvacéeni zasebnim projektom opreme.

Spajanje aktivnih uredaja vrSi se prema potrebama korisnika i u skladu s raspolozivom opremom.
Spajanje uredaja treba izvesti obuCena osoba koja je upoznata sa tehnologijom kabliranja lokalne
raCunalne mreZe. Tabele spajanja uredaja treba ispuniti tako da je u svakom trenutku iz njih jasna
trenutna konfiguracija mreze.

Genericko kabliranje treba izvesti po sljede¢em redoslijedu:

izvrSiti vizuelnu provjeru ispravnosti svih elemenata,

montirati sve police i cijevi prema shemama u nacrtima,

montirati ormar koncentracije prema poziciji na nacrtu,

postaviti montazne kutije,

poloziti kabele (polumjeri savijanja kabela ne smiju biti manji od onih koje propisuje
proizvodac),

zakljuciti kabele te ih spojiti na prespojne panele,

spojiti napajanje 230V na ormar koncentracije,

kabele rezati tek nakon polaganja jer nije dozvoljeno nastavljanje kabela te ih rezati
najmanije tri metra od tocke gdje kabel doseze ormar (u svrhe razvodenja),

kabelske zavrSetke izvesti propisano i kvalitetno,

sve kabele oznaciti na oba kraja naljepnicom s upisanom oznakom kabela.

Pri tome treba se pridrzavati slijedeceg:

- kabele treba zaklju€ivati za to obu€ena osoba,

- duzina skinutog zastitnog omotaca na kabelu mora biti najmanja moguéa i ne preko 5cm,

- prespojne panele potrebno je jasno oznaciti njihovom oznakom, a pojedini prikljucak na
panelu oznaciti identi€no kako je oznacen i pripadajuéi priklju¢ak na uticnici.

Takoder treba posebno obratiti paZznju da vodovi raunalne mreZze moraju biti udaljeni najmanje 20cm
od vodova energetske mreZe, sa kutom presjecanja od 90° (sa umetanjem tanke limene plocice
dimenzija 20x20 cm obzirom na energetsku mrezu).

Ovim projektom nije predvidena nabava programske i sklopovske podrdke (software i hardware), za rad
racunalne mreze, vec iskljucivo elektricne instalacije neophodne za njezin rad.
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Nakon spajanja instalacije generi¢kog kabliranja, istu je potrebno ispitati za kategoriju 6, te izdati
odgovarajuéi certifikat.

Gromobranska instalacija objekta je ispravna i nije predmet ovog projekta.

IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA- unutarnja zastita

Glavno izjednacenje potencijala cijelog objekta izvesti u ormari¢u za izjednacenje potencijala (IP)
koji se nalazi u GRO . To je galvansko povezivanje svih vodljivih dijelova zgrade preko kojih bi se u
slucaju proboja izolacije ili atmosferskog praznjenja mogao prenijeti opasni napon dodira.
Izjednacenjem potencijala otklanjaju se potencijalne razlike izmedu zastitnih vodi€a i vodljivih
dijelova zgrade. Prilikom izjednacenja potencijala medusobno se povezuju slijedece instalacije:
vodovodna instalacija, instalacija centralnog grijanja, gromobranska instalacija, prikljucak temeljnog
uzemljivaca, PE vodi¢ glavnog razvodnog ormara, antenski uredaj, telefonski ormar, armirano
betonske i Celi€ne konstrukcije isl.

Sve veée metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na gromobransku instalaciju, odnosno
na uzemljenje gradevine.

Na spomenute izvode iz temeljnog uzemljivaca potebno je povezati metalne profile fasada, te
posebno poloziti trake za izjednacenje potencijala veéih metalnih masa.

Specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti i oznaCavanje

Svi elementi zastite od munje moraju imati odgovarajuce ateste i certifikate prema normi HRN IEC
61643-12. Tehnicka svojstva hvataljki. odvoda, uzemljivaca, spojnih elemenata, odvodnika i ostale
opreme za sustav moraju zadovoljavati sve uvjete prema normi HRN 50160-2, HRN 50160-1, HRN
61643-11

Kontrola gradevnih proizvoda prije gradnje

Gradevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrdena i izdana isprava o sukladnosti smije se ugraditi
na gradevinu ako je sukladna zahtijevima projekta te gradevine.

Nakon izrade instalacije, izvodac je duZan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova i izraditi
revizionu knjigu sa atestom mjerenja otpora uzemljenja. Mjerenje treba izvesti u suSno doba godine.
Otpor uzemljenja mjeri se prvi put nakon zavrSetka temelja.
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Milan Hrsak d.i.e. Bruno Gori¢ki mag.ing.inf.et.comm.techn.




e-mail : elektrohrsak@gmail

C— £ . Stranica:
IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ELARH PROJEKT d.c.0. KLASICNA GIMNAZIJA o .
Soljanova 1A, Zagreb ULICA JURJA KRIZANICA 4A, 10000 ZAGREB Miesto i datum izrade:
mob: 095-902-6988

G. PRORACUNI
G.1. DIMENZIONIRANJE VODOVA

Maksimalno vrsno opterecenje P, =122 kW
Maksimalna vr$na struja |, = P, N3*V*cos@ = 177 A

Napojni vod 2 x NAYY 4x150mm2 zadovoljava vrSno strujno opterecenje.

G.2. KONTROLA PADA NAPONA

Za primjer prora€una moZze se uzeti najnepovoljniji slu¢aj, tj kontrolira se strujni krug broj 12 iz
razdjelnika R-2KAT-1.

Pad napona za jednofazne potroSace se izraCunava po formuli:

200xLxP
U% = -
SxVix k

L — duljina vodi¢a (m)

P — snaga troSila (W)

S — presjek voda (mmz)

k - vodljivost bakra (56 s)

Pad napona za trofazne potroSace se izracunava po formuli:

0.0124xLxP
u% =

S

L — duljina vodi¢a (m)
P — snaga troSila (kW)
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Pad napona od GRO-NOVI do R-2KAT-1:
(Duljina vodi&a 55 m, snaga 20 kW, vod NYY-J 5x16mm?)
0.0124xLxP

ul% = =0,85%
S

Pad napona od R-2KAT-1 do strujnog kruga 12 iznosi:
(Duljina vodia 20 m, snaga 1 kW, vod NYY-J 3x2,5mm?)
200xLxP

U290 = —-mmmmemmmmeeeee =0,54%
SxVix k

Ukupan pad napona od NN mreZe do najopterecenijeg i najudaljenijeg potroSaca elektri¢ne energije

u gradevini iznosi:

u% = u; %+ uy% = 0,85%+0,54% = 1,39%

Pad napona od NN mreze do najopterecenijeg i najudaljenijeg potroSaca elektriCne energije iznosi

1,39% Sto zadovoljava hrvatske norme(5%)
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G.3 PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA

U predmetnoj gradevini primijenit ¢e se TN-S sustav za zastitu od indirektnog dodira..

Zastita od elektricnog udara izvedena je primjenom zastite od indirektnog dodira i to automatskim isklapanjem
napajanja.

Za zastitni uredaj koriste se automatski osiguraci.

Da bi zastita bila efikasna, u slucaju proboja faznog vodi¢a prema kucistu (zastitnom vodicu) osigurac treba
iskljuciti napajanje u propisanom vremenu.

Ovom je zahtjevu udovoljeno ako je ispunjen uvjet: Uo
Zs <

la
Zs - impedancija petlje, kvara (Q)
Uo - nazivni napon izmedu faze i nule (V)
la - struja djelovanja osiguraCa u propisanom vremenu (A)

Kod napona Uy = 230 (V), propisanog vremena djelovanja osiguraca 0,4 (s) i 5 (S) i nazivnih struja osiguraca In,
najvece dozvoliene impedancije Zs dane su u donjoj tablici. Predvideni su osiguraCi s karakteristikama
isklapanjaB i C.

Milan Hrsak d.i.e. Bruno Gori¢ki mag.ing.inf.et.comm.techn.

- KARAKTERISTIKAB
04 (s)ib(s)
n® . @ )
6 30 7,7
10 50 4,6
16 80 2,9
20 100 2,3
25 125 1,8
32 160 14
40 200 1,2
50 250 0,9
63 315 0,7
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- KARAKTERISTIKA C
5 (9) 04 (s)

In (A) A 2) L A 7 (@
6 27 85 60 38
10 15 5.1 100 23
16 72 3.2 160 14
20 % 26 200 12
25 13 2 250 09
32 144 16 320 0.7
40 180 13 400 06
50 25 1.0 500 05
63 284 08 630 04
80 360 06 800 03
100 450 05 1000 02
125 563 04 1250 0.2

Dode li se mjerenjem do viSih vrijednosti impedancija, potrebno je koristiti osiguraC nize nazivne vrijednosti ili
povecati presjek vodova u petlji.
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